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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen missen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekulrzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Das fischer Injektionssystem FIS EM ist ein Verbunddiibel, der aus einer Mortelkartusche mit
Injektionsmortel fischer FIS EM und einem Stahlteil besteht. Das Stahlteil besteht aus

e einer Gewindestange in den Gréfien M8 bis M30,

e einem fischer Innengewindeanker RG Ml in den Gréf3en M8 bis M20,
e einem Betonrippenstahl in den Gréf3en ¢ = 8 bis 40 mm oder

e einem fischer Bewehrungsanker FRA in den GréRen M12 bis M24.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel gefilltes Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmdrtel und Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdR dem anwendbaren Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und Bedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, flihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens
50 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung
3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristische Werte unter statischen und quasi- | Siehe Anhang C 1 bis C 14
statischen Einwirkungen fir Bemessung nach
TR 029 oder CEN/TS 1992-4:2009, Verschiebungen

Charakteristische Werte fir die seismischen | Siehe Anhang C 15 bis C 18
Leistungskategorien C1 und C2 fir die Bemessung
nach Technical Report TR 045, Verschiebungen

3.2 Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Der Dubel erfllt die Anforderungen
der Klasse A1
Feuerwiderstand Keine Leistung festgestellt (KLF)

Z5711.15 8.06.01-287/14
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3.3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Beziglich gefahrlicher Stoffe kdnnen die Produkte im Geltungsbereich dieser Europaischen
Technischen Bewertung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte europaische
Gesetzgebung und nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011 zu erfullen, missen gegebenenfalls diese Anforderungen
ebenfalls eingehalten werden.

3.4 Sicherheit bei der Nutzung (BWR 4)

Die wesentlichen Merkmale bezlglich Sicherheit bei der Nutzung sind unter der
Grundanforderung Mechanische Festigkeit und Standsicherheit erfasst.

3.5 Schallschutz (BWR 5)
Nicht zutreffend.
3.6 Energieeinsparung und Warmeschutz (BWR 6)
Nicht zutreffend.
3.7 Nachhaltige Nutzung der natiirlichen Ressourcen (BWR 7)

Die nachhaltige Nutzung der naturlichen Ressourcen wurde nicht untersucht.

3.8 Allgemeine Aspekte

Der Nachweis der Dauerhaftigkeit ist Bestandteil der Prifung der Wesentlichen Merkmale. Die
Dauerhaftigkeit ist nur sichergestellt, wenn die Angaben zum Verwendungszweck gemaf
Anhang B beachtet werden.

4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal Entscheidung der Kommission vom 24. Juni 1996 (96/582/EG) (ABI.L 254
vom 08.10.96, S. 62-65) gilt das System zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestandigkeit (AVCP) (siehe Anhang V in Verbindung mit Artikel 65 Absatz 2 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011) entsprechend der folgenden Tabelle.

Produkt Verwendungszweck St}t(]:‘e oder System
asse
zur Verankerung und/oder
Metallanker zur Unterstitzung tragender
Verwendung in Beton Betonelemente oder schwerer — 1
(hoch belastbar) Bauteile wie Bekleidung und
Unterdecken
5 Fir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriiffung der

Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemdR anwendbarem
Européischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und
Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der
beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 19. Marz 2015 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Uwe Bender Beglaubigt
Abteilungsleiter
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Einbauzustande
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fischer Injektionssystem FIS EM

Produktbeschreibung Anhang A 1
Einbauzustande
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Verschlusskappe

/-

®

1

Mértelkartusche (390 ml, 585 ml, 1100 ml, 1500 ml)

Aufdruck: fischer FIS EM, Verarbeitungshinweise, Haltbar-
keitsdatum, Kolbenwegskala, Ausharte- und Verarbeitungs-
zeiten (temperaturabhéngig), Gefahrenhinweis, GréRRe

P P O IO PO P P N O P P I I O P |

\
il
f

Injektionshilfe

=

Ankerstange

Grélze: M8, M10, M12, M14, M16, M20, M22, M24, M27, M30

—
-

Statikmischer FIS MR oder UMR

S [
B ]
Verlangerungsschlauch
| |
Sechs-
Unterleascheibe kantmutter

fischer Innengewindeanker RG MI
GroRe: M8, M10, M12, M16, M20

Betonstahl
GroRe:

Schraube Ankerstang\e scheibe kantmutter
= e3F 5] 6

o of

Unterleg- Sechs-

228, 230, 32, 234, 36, 240

Setztiefenmarkierung

. Unterleg-

fischer Bewehrungsanker FRA scheibe

GréBe: M12, M16, M20, M24 \ Sechs-

T kantmutter
Setztiefenmarkierung

fischer Injektionssystem FIS EM
Produktbeschreibung Anhang A 2
Kartsuche/Statikmischer/Stahlteile

Z18747.15
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Tabelle A1: Materials
Teil |Bezeichnung Material
1 |Mértelkartusche Mortel, Harter, Fullstoffe
Stahl. verzinkt Nichtrostender Stahl Hochkc_)rrosions-
' A4 besténdiger Stahl ¢
Ankerstange Festigkeitsklasse 5.8 oder | Festigkeitsklasse 50, Festigkeitsklasse 50
8.8; EN ISO 898-1: 2013 70 oder 80 oder 80
verzinkt = 5um, EN ISO 3506:2009 EN 1SO 3506:2009
EN 1SO 4042:1999 A2K 1.4401; 1.4404; oder Festigkeitsklasse
oder feuerverzinkt 1.4578; 1.4571; 70 mit f,= 560 N/mm?
2 EN ISO 10684:2004 1.4439; 1.4362; 1.4565; 1.4529
f, < 1000 N/mm?® 1.4062 EN 10088-1:2014
As > 12% Bruchdehnung EN 10088-1:2014 f < 1000 N/mm?®
f, < 1000 N/mm® As > 12%
As > 12% Bruchdehnung
Bruchdehnung
Unterlegscheibe verzinkt = 5um, 1.4401; 1.4404; 1.4565;1.4529
3 ISO 7089:2000 EN 1SO 4042:1999 A2K 1.4578;1.4571; EN 10088-1:2014
oder feuerverzinkt 1.4439; 1.4362
EN ISO 10684:2004 EN 10088-1:2014
Sechskantmutter Festigkeitsklasse 5 oder 8;| Festigkeitsklasse 50, |Festigkeitsklasse 50, 70
EN ISO 898-2:2013 70 oder 80 oder 80
verzinkt = 5um, EN ISO 3506:2009 EN 1SO 3506:2009
4 ISO 4042:1999 A2K 1.4401; 1.4404; 1.4565; 1.4529
oder feuerverzinkt 1.4578; 1.4571; EN 10088-1:2014
EN ISO 10684:2004 1.4571; 1.4439;
1.4362
EN 10088-1:2014
fischer Festigkeitsklasse 5.8 oder | Festigkeitsklasse 70 Festigkeitsklasse 70
Innengewindeanker 8.8; EN ISO 3506:2009 EN ISO 3506-1:2009
5 RG M ISO 898-1:2013 1.4401; 1.4404; 1.4565; 1.4529
verzinkt = 5um, 1.4578; 1.4571; EN 10088-1:2014
ISO 4042:1999 A2K 1.4439; 1.4362
EN 10088-1:2014
Schraube oder Festigkeitsklasse 5.8 oder | Festigkeitsklasse 70 Festigkeitsklasse 70
Gewindestange fiir fischer 8.8; EN ISO 3506:2009 EN ISO 3506-1:2009
6 Innengewindeanker ISO 898-1:2013 1.4401; 1.4404; 1.4565; 1.4529
verzinkt = 5um, 1.4578; 1.4571; EN 10088-1:2014
ISO 4042:1999 A2K 1.4439; 1.4362
EN 10088-1:2014
Betonstahl Stédbe und Betonstéhle vom Ring Klasse B oder C mit
7 |EN1992-1-1:2004 and fycund k geméan NDP oder NCL der EN 1992-1-1/NA:2013
AC:2010, Annex C fuk = fi= kfy« (k siehe Anhang B 5)
Betonstahlteil: Stdbe und Betonstahl Gewindeteil:
fischer Bewehrungsanker vom Ring Klasse B oder C mit f, und Festigkeitsklasse 70
8 FRA k gemafR NDP oder NCL der EN 1992- ISO 3506:2009
1-1/NA:2013 fy = fy = kfyx (k siehe 1.4565; 1.4529
Anhang B 5) EN 10088-1:2014
fischer Injektionssystem FIS EM
Produktbeschreibung Anhang A3
Materialien

Z18747.15
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Angaben zum Verwendungszweck (Teil 1)
Tabelle B1: Ubersicht Nutzungskategorien und Leistungskategorien

Beanspruchung der FIS EM mit ...
Verankerung
fischer fischer
Ankerstange Innengewindeanker Betonstahl Bewehrungsanker
! J PV TTITUARY TRV — Il @
Hammerbohren all sizes
Diamantbohren all sizes
i ungerissen
Statls_che und g Bet Tabellen: Tabellen: Tabellen: Tabellen:
quasi- eton alle alle alle alle
statische “serissenen | Grogen |C1: €2 €9l gspen| 3. C4 Igspen| 9 C8 Igrppen| C7. C8.
. gernissenen C10 C11,C12 C13,C14 C15,C16
Belastung, im Beton
Seismische M10 Tabelle 210 Tabelle
, C1 - -
Lelstungs- M30 c17 @32 C18
Kategorie
(nur M121 -------------
Hammer- c2 M186, Tabelle | |
bohren) M20, C19
M24
trockener oder alle Grogen
Nutzungs nasser Beton
kategorie i
gorie  wassergefilltes alle GréRen
Bohrloch
Einbau Temperatur +5°C bis +40°C
Temperatur- o 1 R Maximale Langzeittemperatur +35°C und
g‘;:’gg;’;ﬁsr' bereich | ~40°C bis +60°C 1 vimale Kurzzeittemperatur +60°C)
bereich Temper_atur— -40°C bis +72°C (Ma>_<ima|e Langzgittemperatur +59°C und
bereich Il Maximale Kurzzeittemperatur +72°C)
Verankerungsgrund:

Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton nach EN 206:2013
Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 gemaR EN 206:2013

Anwendungsbedmgungen (Umweltbedingungen):
Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume
(verzinkter Stahl, nichtrostender Stahl oder Hochkorrosionsbestandiger Stahl)

Bauteile im Freien einschlieBlich Industrieatmosphére und Meeresndhe
(nichtrostender Stahl oder Hochkorrosionsbestandiger Stahl)

Bauteile in Feuchtraumen, wenn keine besonders aggressiven Bedingungen vorliegen (nichtrostender
Stahl oder Hochkorrosionsbhestandiger Stahl)

Bauteile in Feuchtraumen oder unter anderen besonders aggressiven Bedingungen
(Hochkorrosionsbestandiger Stahl)

Anmerkung: Zu besonders aggressiven Bedingungen gehoren z. B. stindiges, abwechselndes Eintauchen in
Seewasser oder der Bereich der Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphére in Schwimmhallen oder
Atmosphéare mit extremer chemischer Verschmutzung

(z.B. in Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder Straentunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet werden)

fischer Injektionssystem FIS EM

Verwendungszweck Anhang B 1
Bedingungen (Teil 1)

Z18747.15 8.06.01-287/14
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Angaben zum Verwendungszweck (Teil 2)

Bemessung:

Die Bemessung der Verankerung erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs

Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten werden prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen angefertigt. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage der Diibel
angegeben. (z. B. Lage des Dibels zur Bewehrung oder zu den Auflagern).

Die Bemessung der Verankerungen unter statischer oder quasi-statischer Belastung wird durchgefthrt in
Ubereinstimmung mit: TR 029 oder CEN/TS 1992-4:2009

Verankerungen unter seismischer Einwirkung werden bemessen in Ubereinstimmung mit: TR 045

Einbau:
Einbau des Diibels durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters
Im Fall von Fehlbohrungen sind diese zu vermérteln
Markieren und einhalten der effektiven Verankerungstiefe

Handelsiibliche Gewindestangen, Unterlegscheiben und Sechskantmuttern diirfen ebenfalls
verwendet werden, wenn die folgenden Anforderungen erfiillt werden:
Materialien, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemal Anhang A 3, Tabelle A1
Priifzeugnis 3.1 gemar EN 10204:2004, die Dokumente sollten aufgehoben werden
Markierung der Verankerungstiefe

fischer Injektionssystem FIS EM

Verwendungszweck Anhang B 2
Bedingungen (Teil 2)
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Tabelle B2: Montagekennwerte fUr Ankerstangen

GroBe [-[1{ M8 | M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
Schlisselweite Sw| 13 17 19 22 24 30 32 36 41 46

Nomineller

Bohrdurchmesser do [mm]| 12 14 14 16 18 24 25 28 30 35

Tiefe des Bohrlochs hg [mm] hg= hgs

Effektive Netmin  [MmM]| 60 60 70 75 80 90 93 96 | 108 | 120
Verankerungstiefe Nermax [MM]| 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 440 | 480 | 540 | 600
Minimaler

Achs- und Smin = Cmin [MM]| 40 45 55 60 65 85 95 | 105 | 120 | 140
Randabstand

Durchmesser Vorsteck- vyl o | 12 | 14 | 16 | 18 | 22 | 24 | 26 | 30 | 33

des Durchgang- montage

lochs im Durchsteck

Anbauteil” montage di [mm]| 14 16 16 18 20 26 28 30 33 40

Mindestdicke des

Betonbauteils N [MM] her+ 30 2100 her + 2do

Maximales Drehmoment Tinstmax [NmM]| 10 20 40 50 60 | 120 | 135 | 150 | 200 | 300

fischer Ankerstange:

Pragung (an beliebiger Stelle):
Festigkeitsklasse 8.8 oder hochkorrosionsbestandiger Stahl, Festigkeitsklasse 80: e
Nichtrostender Stahl A4, Festigkeitsklasse 50 und hochkorrosionsbestandiger Stahl, Festigkeitsklasse 50: ee

alternative Spitzengeometrie Ankerstange FIS A

Y Far groRere Durchgangslocher im Anbauteil sieche TR 029, 4.2.2.1 oder CEN/TS 1992-4-1:2009, 5.2.3.1

alternative Kopfgeometrie fischer Ankerstange
FIS A und RGM

—Q'._..

h

_e.".—-..

>

Setztiefenmarkierung

Fa

/

A

| E!

fischer Injektionssystem FIS EM

Verwendungszweck

Montagekennwerte Ankerstange

Anhang B 3

Z18747.15
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Tabelle B3: Montagekennwerte fischer Innengewindeanker RG M

GréBe M8 M10 M12 M16 M20
Ankerstangendurchmesser dy [mm] 12 16 18 22 28

Nomineller Bohrdurchmesser do [mm] 14 18 20 24 32

Bohrlochtiefe hg [mm] hg = hgs

Effel_(tive Verankerungstiefe hee  [mm] 90 90 125 160 200
(hef - LH)

Maximales Drehmoment Tinstmax  [NM] 10 20 40 80 120
vinmaler Achs- und Swin = Cmn  [mm] | 55 65 75 95 125
Durchmesser des

Durchganglochs im di  [mm] 9 12 14 18 22

Anbauteil’

'\B"é’t‘gﬁggﬂg‘igdes e [mm]| 120 125 165 205 260
Maximale Einschraubtiefe lEmax  [MmM] 18 23 26 35 45

Minimale Einschraubtiefe lemin  [MmM] 8 10 12 16 20

fischer Innengewindeanker RG MI

le

e e

N

]

Y =

Pragung

LA T

/

| ouy|

Y Far gréRere Durchgangslocher im Anbauteil sieche TR 029, 4.2.2.1 or CEN/TS 1992-4-1:2009, 5.2.3 1

Pragung: AnkergroRRe

z.B.: M10

Nichtrostender Stahl zuséatzlich A4
z.B.:M10 A4
Hochkorrosionsbestandiger Stahl
zusétzlich C

zB.:M10C

Befestigungsschraube oder Ankerstangen (einschliesslich Mutter und Unterlegscheibe) missen den
zugehdrigen Materialien und Festigkeitsklassen gemaR Tabelle A1 entsprechen.

fischer Injektionssystem FIS EM

Verwendungszweck

Montagekennwerte fischer Innengewindeanker RG Mi

Anhang B 4
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Tabelle B4: Montagekennwerte Betonstahl

Betonstahl gl 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Nomineller
Bohrdurchmesser do [mm]| 12 14 16 18 20 25 25 30 30

Bohrlochtiefe hg [mm] hg

1
=2
@

Netmin  [MmMm]| 60 60 70 75 80 85 90 94 98

Effektive Verankerungstiefe
Refmax [mm]| 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400 | 440 | 480

Minimaler Achs- und . =co
Randabstand min min

[mm]| 40 45 55 60 65 75 85 95 105

Mindestdicke des hes+ 30

Betonbauteils hmin MM 75 400 her + 2do
Betonstahl | 25 26 28 30 32 34 36 40
Nomineller

Bohrdurchmesser do [mm]| 30 35 35 40 40 40 45 55
Bohrlochtiefe he [mm] hg = hes

Netmin  [mMm]| 100 | 104 | 112 | 120 | 128 | 136 | 144 | 160

Effektive Verankerungstiefe
hermax [mm]| 500 | 520 | 560 | 600 | 640 | 680 | 720 | 800

Minimaler Achs- und

Randabstand Smin = Cmin  [mMm]]| 110 | 120 | 130 | 140 | 160 | 170 | 180 | 200

Mindestdicke des

Betonbauteils Pmin ~ [Mm] her+ 2do

Betonstahl o

[; L iy o i na o
. 1'& 55‘..:’4“':’4.‘3,2. 71'7_\“'6:’.";“-’,:‘ LA | i 4 Y 1 ‘11"’-}_‘&1 :’:. ‘:r¢'<'4\1f;;34‘:'¢l"1.{:"v’5 .’-’g ':'L‘i LAY rl._ci.a:..t;iv?_ %L-g“-.:,x-i" L | A.G*. 14’5"%.“.. 4 11‘"-’4, 71’."’3
hy ™~
Setztiefenmarkierung
Eigenschaften von Betonstahl: Auszug aus EN 1992-1-1 Anhang C, Tabelle C.1 und C.2N
Produktart Unverzinkte Stdbe und Betonstahl vom Ring
Klasse B | c
Charakteristische Streckgrenze f, oder fy o [MPa] 400 bis 600
. 21,15
Mindestwert of k = (f,/ f,)« =>1,08 <135
Charakteristische Dehnung bei Hochstlast £ [%] =50 =275
Biegbarkeit Biege-/Riickbiegetest
Maximale Abweichung von der Nenndurch- <8 6,0
Nennmasse (Einzelstab) [%] messer des
Stabes [mm] |>8 +45
Verbund:
- 8to12 0,040
Mindestwert der bezogenen Nenndugch
Rippenflache, fr min g1esbser es >12 0.056
(Ermittlung gem. EN 15630) tabes [mm] :
Rippenhéhe h:
Die Rippenhthe muss im folgenden Bereich liegen: 0,05 @3<h<0,07- @
@ = Nenndurchmesser des Stabes
fischer Injektionssystem FIS EM
Verwendungszweck Anhang B 5
Montagekennwerte Betonstahl
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Tabelle B5: Montagekennwerte fischer Bewehrungsanker FRA

Gewindedurchmesser M12 M16 M20 M24

Nenndurchmesser des

Stabes g [mm] 12 16 20 25

Schlisselweite SW  [mm] 19 24 30 36

Nomineller Bohrdurchmesser do [mm] 16 20 25 30

Tlefia des Bohrlochs ho [mm] her + 1o

(hO - Iqes)

Effektive Verankerungstiefe Notmn _[Mm] 70 80 90 %
g Retmax  [MM] 140 220 300 380

Abstand Betonoberflache zur | [mm] 100

Schweissstelle ©

Minimaler Achs- und _

Randabstand Smin=Cmin  [MM] 55 65 85 105

Durchmesser des Vorsteckmontage < d; [mm] 14 18 22 26

Durchganglochs im

Anbauteil’ Durchsteckmontage <d; [mm] 18 22 26 32

Mindestdicke des hy+ 30

Betonbauteils hmin MM |75 100 ho + 2do

Maximales Drehmoment Tinstmax ~ [NM] 40 60 120 150

Y2 Fgr gréRere Durchgangslocher im Anbauteil sieche TR 029, 4.2.2.1 oder CEN/TS 1992-4-1:2009, 5.2.3.1

. Schllisselweite
fischer Bewehrungsanker FRA Markierung fiir Setztiefe

Pragung: auf Kopf z. B..<C_>X FRA (flir nichtrostenden Stahl);
<X FRA C (fuir hochkorrosionsbestiandigen Stahl)

fischer Injektionssystem FIS EM

Verwendungszweck Anhang B 6
Montagekennwerte fischer Bewehrungsanker FRA
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Tabelle B6: Kennwerte der Stahlburste FIS BS @

Bohrduchmesser | [mm] | 12 [ 14 | 16 | 18 | 20 | 24 | 256 | 28 | 30 | 32 | 35 | 40 | 45 | 55

Stahlbiirsten-

[mm] | 14 | 16 20 25| 26 | 27 | 30 40 42 | 47 | 58
durchmesser d,

/ ./ |: I

Tabelle B7: Maximal zuldssige Verarbeitungszeit des Moértels und minimale Wartezeit

VeI:rT(greL:ﬁtgusrgI:]n q Maximale Verarbeitungszeit Minimale Aushértezeit ”
°C] [Minuten] [Stunden]
+5 bis +10 120 40
=+10 bis +20 30 18
=+20 bis +30 14 10
=+30 bis +40 7 5

YIn nassem Beton oder wasssergefiillten Bohrléchern sind die Aushértezeiten zu verdoppeln.

fischer Injektionssystem FIS EM

Verwendugnszweck Anhang B 7
Reinigungswerkzeug
Verarbeitungs- und Aushértezeiten
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Montageanleitung Teil 1

1 e
Bohrloch erstellen.

Bohrlocherstellung und Bohrlochreinigung (hammerbohren)

Bohrlochdurchmesser do und Bohrlochtiefe
hosiehe Tabellen B2, B3, B4, B5.

(p > 6 bar)

Bohrloch reinigen: Bohrloch zweimal unter
Verwendung olfreier Druckluft ausblasen

—

Bohrloch zweimal ausbiirsten. Fiir
Bohrlochdurchmesser = 30 mm eine
Bohrmaschine benutzen. Bei tiefen
Bohrléchern Verldngerung verwenden.
Entsprechende Biirsten siehe Tabelle B6

Bohrloch reinigen:

Bohrloch zweimal unter Verwendung
6lfreier Druckluft ausblasen (p > 6 bar)

R

Bohrlocherstellung und Bohrlochreinigung (diamantbohren)

1 .. T Bohrloch erstellen. o o®
_,__dn Bohrlochdurchmesser dg - Bohrkern brechen
— und Bohrlochtiefe ho siehe | | BE——7 - und herausziehon
| 3_'_ Tabellen Tabellen B2, o o .
°cag ! B3, B4, B5. o g 0
2
Bohrloch spiilen, bis das
Wasser klar wird.
3 . .
Bohrloch zweimal unter <«—» 2x | Bohrloch zweimal unter
Verwendung 6lfreier ! Verwendung einer
Druckluft ausblasen :) Bohrmaschine ausbiirsten.
(p > 6 bar) ‘I ‘ Entsprechende Birsten
b ' siehe Tabelle B6
4
Bohrloch zweimal unter
Verwendung olfreier
Druckluft ausblasen
(p > 6 bar)
fischer Injektionssystem FIS EM
Verwendungszweck Anhang B 8
Montageanleitung Teil 1

Z18747.15
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Montageanleitung Teil 2
Kartuschenvorbereitung

Ca. 2/3 des Bohrlochs mit
Mértel fillen. Immer am
Bohrlochgrund beginnen
und Blasen vermeiden.

S ‘@ == Verschlusskappe
o abschrauben
== =) B===  gtatikmischer aufschrauben (die Mischspirale im
= Statikmischer muss deutlich sichtbar sein).
6 — |
] < q Kartusche in die
— w Auspresspistole legen.

7 Einen etwa 10 cm langen Strang
auspressen, bis der Mortel gleichmaRig grau
gefarbt ist. Nicht gleichméssig grauer Mortel
ist zu verwerfen.

Morteliniektion

8 5

..aD‘f/".uﬂ‘.

Bei Bohrlochtiefen 2150 | gg (Jperkopfmontage, tiefen Léchern
mm Verlangerungs- hg > 250 mm oder Bohrlochdurchmesser
schlauch verwenden. do 240 mm Injektionshilfe verwenden.

Montage Ankerstange und fischer Innengewindeanker RG MI

9 - _ _ ] Nur saubere und 6&lfreie Verankerungselemente
vos o T 1N Toe TS g verwenden. Setztiefe des Ankers markieren. Die
—‘“mmnﬂmmnﬁmrﬁmmm = S <= | Gewindestange oder den fischer
o°2e G'Q o 3 boo ='°"i-3°.r‘§|./'- Innengewindeanker mit leichten Drehbewegungen
. Y = PR =S PR b o
(‘3 nnui|nuu\|n|mmlmuuumnm T > :} in das Bohrloch schieben. Nach dem Setzen des
BERFEEIA ALV | Befestigungselementes muss Uberschussmértel
aus dem Bohrlochmund austreten.
Bei lt.lberko dpf- Fur Durchsteckmontage
Rmn agen die den Ringspalt mit Mértel
r_lkers_tange verfillen.
mit Keilen
fixieren.
10
Aushértezeit Montage des Anbauteils
abwarten, t.,. Siche Tistmax Siehe Tabellen
Tabelle B7. B2, B3

fischer Injektionssystem FIS EM

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 2

Anhang B 9

Z18747.15
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Montageanleitung Teil 3
Embau Betonstahle und fischer Bewehrungsanker FRA

9

HHEEEH H |31.“”“”“'-'7.
L LR o
& oY Lot P — - |

c‘ﬁ’;:‘o = °

:Wu\!1\11[11&L||L11hl11t11_
|la2: o 0. v

E e &

Nur sauberen und élfreien Betonstahl verwenden. Die Setztiefe auf dem
Betonstahl markieren. Mit leichten Drehbewegungen den
Bewehrungsstab oder den fischer Bewehrungsanker kraftig bis zur
Setztiefenmarkierung in das gefiillie Bohrloch schieben

o = o
P Y B .

&
o oo 00| ‘-..

5% “g >

= =

£ o
,—_—.n,r:cl,_..ncp

. lHll'l'll]‘l'l!l]\ll'l'll'llllﬂ

P R N S

Nach dem Erreichen der Setztiefenmarkierung muss Uberschussmortel
aus dem Bohrlochmund austreten

10

Aushartezeit il
abwarten teye siche
Tabelle B7. -

L
L
=

A

7

Montage des Anbauteils
Tinsi.max Slehe Tabe“e BS.

fischer Injektionssystem FIS EM

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 3

Anhang B 10
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Tabelle C1: Charakteristische Werte fUr die Zugtragfahigkeit von Ankerstangen

GroBe M8 | M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
trockener und
2’:&? ;?r?:i-ts- nasser Beton| 2 [ 1,0 1.2
wassergefilltes :
faktor Bohrloch|  Yinst ] 1,4
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand ~ Ngs| [kN] | Ag X fuk

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Werte

fuir statische oder quasi-statische Zugbelastung

Rechnerischer Durchmesser dl [mm] [ 8 |10 | 12 [ 14 |16 [ 20 | 22 | 24 [ 27 | 30
Charakteristische Verbundfestigkeit im ungerissenen Beton C20/25
hammerbohren (trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich | Trkwer|INFMM?]| 16 | 16 | 15 | 14 | 14 | 13 | 13 | 13 | 12 | 12
Temperaturbereichl 11" Triuer | [NMM] | 15 | 14 | 14 [ 13 | 13 | 12 [ 12 | 12 | 11 | 11
hammerbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Temperaturbereich 1" Triuer | [N/Mm?]| 16 | 16 | 15 | 13 | 13 [ 11 [ 11 [ 10 | 10 | 9
Temperaturbereich 11" Triuer | [NMM] | 15 | 14 | 14 [ 13 | 12 [ 11 [ 10 | 10 | 9 9
diamantbohren (trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich | Trkuer|INfMM?]| 16 | 15 | 13 | 12 [ 12 [ 10 | 10 | 10 | 9 9
Temperaturbereich 11" Triuer | [NfMM]| 15 | 14 | 12 | 11 | 11 | 10 | 9 9 8 8
diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Temperaturbereich 1" Triuer | [N/MmM?]| 16 | 15 | 13 [ 12 | 12 | 10 | 10 | 10 | 9 9
Temperaturbereich 11" Triuer | INfMM] | 15 | 14 | 12 | 11 | 11 | 10 | 9 9 8 8
Faktor fiir ungerissenen Beton Kuor [-] 10,1

" Siehe Anhang B 1

fischer Injekionssystem FIS EM

Leistungen Anhang C 1

Z18747.15
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Tabelle C1.1: Charakteristische Werte fur die Zugtragfahigkeit von Ankerstangen

GréBe M8 | M10 [ M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
trockener und

Montage- v [ 1o -

sicherheits- Wans"’;?rg;%ﬁgg -

faktor Bohrloch Yinst [_] 1,2 1,4

Charakteristische Verbundfestigkeit im gerissenen Beton C20/25

hammer- und diamantbohren (trockener und nasser Beton)

Temperaturbereich 1" Trior | IN/MM?] | 7 7 7 7 6 6 7 7 7 7
Temperaturbereich 11" Trer | INfMM?] | 7 7 7 7 6 6 7 7 7 7
hammer- und diamantbohren (wassergefilltes Bohrloch)
Temperaturbereich " Treor | [NfMM?]| 6 | 75| 75| 7 6 6 6 6 6 6
Temperaturbereich 11" Trior | [N/MM?] | 6 7 7 7 6 6 6 6 6 6
Faktor fiir ungerissenen Beton Ker [-] 7.2
C25/30| [ 1,02
C30/37| [ 1,04
Erhéhungsfaktor ¥ C35/45 [-] 1,06
flr Tre ¢ c40/50| [] 1,07
C45/55| [] 1,08
C50/60| [] 1,09
Spalten
h/he=2,0{ [mm] 1,0 hes
Randabstand Casp 20N/ her | [mm] 46hs—1,8h
h/he<1,3| [mm] 2,26 he
Achsabstand Scrsp [mm] 2 Corsp

" Siehe Anhang B 1

Tabelle C2: Charakteristische Werte fur die Quertragfahigkeit von Ankerstangen

GroBe M8 | M10 | M12 [ M14 [ M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
Montagesicherheitsfaktor V2= Yinst|  [] 1,0

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand Vres| [KN] 0,5 Ag x fx

Duktilitdtsfaktor gemaR CEN/TS k 08

1992-4-5:2009 Abschnitt 6.3.2.1 2 [l ’

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristischer Widerstand MOR.(,S [Nm] ‘ 1,2 X We X fux

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k gemaR. TR029 Abschnitt

5.2.3.3 bzw. ks gemaR CEN/TS Ke) [] 2,0

1992-4-5:2009 Abschnitt 6.3.3

Betonkantenbruch

Effektive Verankerungslange k| [mm] lr=min (hes; 8 d)

Rechnerischer Durchmesser dl mm] | 8 [ 10|12 ] 14 ] 16 |20 | 22| 24|27 ] 30

fischer Injekionssystem FIS EM

Leistungen
Charakteristische Werte

fur statische oder quasi-statische Zugbelastung und Querzugbelastung

Anhang C 2
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Tabelle C3: Charakteristische Werte fur die Zugtragfahigkeit von
fischer Innengewindeanker RG Mi

Charakteristische Werte

fuir statische oder quasi-statische Zugbelastung

GroBe M8 M10 M12 M16 M20
Montage- trockener und nasser ‘2 [ 1.0 1.2
sicherheits- E.Tlion =
faktor S ocn | Tis [ 1,2 1,4
Stahlversagen

Festigkeits- 5.8 [kN] 19 29 43 79 123
Charakteristischer klasse 88| [N | 29 47 68 | 108 | 179
Widerstand mit Nrks
Schraube " Festigkeits- Ad [kN] 26 41 59 110 172

klasse C [kN] 26 41 59 110 172
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d ‘ [mm] | 12 16 18 22 28
Charakteristische Verbundfestigkeit im ungerissenen Beton C20/25
hammerbohren (trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich 1" Trewer | INFMM?] | 15 14 14 13 12
Temperaturbereich 11" Trewer | INFMM?] | 14 13 13 12 11
hammerbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Temperaturbereich 1" Trewer | INFMM?] | 14 12 12 11 10
Temperaturbereich 11" Trewer | IN/fMM2] | 13 12 11 10 9
diamantbohren (trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich 1" Trewer | IN/fMM2] | 13 12 11 10 9
Temperaturbereich 11" Trewer | INFMIM?] | 12 11 10 9 8
diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Temperaturbereich 1" Trewer | INFMM?] | 13 12 11 10 9
Temperaturbereich 11" Trewer | INFMIM?] | 12 11 10 9 8
Faktor fiir ungerissenen Beton Kuer [-] 10,1
" Siehe Anhang B 1
fischer Injekionssystem FIS EM
Leistungen Anhang C 3
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Tabelle C3.1: Charakteristische Werte fur die Zugtragfahigkeit von
fischer Innengewindeanker RG M

GroBe M8 M10 M12 M16 M20
Charakteristische Verbundfestigkeit im gerissenen Beton C20/25
hammer and diamantbohren (trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich 1" Treor | IN/MM?] 7 6 6 7 7
Temperaturbereich 11" Treor | IN/MM?] 7 6 6 7 7
hammer and diamantbohren (trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich 1" Treor | IN/MmM?)] 7 6,5 6 6 6
Temperaturbereich 11" Treor | IN/MmM?)] 7 6 6 6 6
Faktor fiir gerissenen Beton Ker [-] 7.2
C25/30 [-] 1,02
C30/37 [-] 1,04
Erhéhungsfaktor P C35/45 [-] 1,06
fur gy ¢ C40/50 [] 1,07
C45/55 [-] 1,08
C50/60 [-] 1,09
Spalten
h/he=2,0 [mm] 1,0 hys
Randabstand Cersp 2,0>h/h>1,3 [mm] 46 hys—1,8h
h/he=1,3 [mm] 2,26 hes
Achsabstand Scrsp [mm] 2 Corsp
" Siehe Anhang B 1
fischer Injekionssystem FIS EM
Leistungen Anhang C 4
Charakteristische Werte
fur statische oder quasi-statische Zugbelastung
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fischer Innengewindeanker RG Mi

Tabelle C4: Charakteristische Werte fur die Quertragfahigkeit von

Charakteristische Werte
fur statische oder quasi-statische Querzugbelastung

GroBe M8 M10 M12 M16 M20
Montagesicherheitsfaktor Y2 = Yinst | [-] 1,0
Stahlversagen ohne Hebelarm
Festigkeits- 5.8 | [kN] 9,2 14,5 21,1 39,2 62,0
Charakteristischer v klasse 8.8 | [KN] 14,6 23,2 33,7 54,0 90,0
Widerstand Rl Festigkeits- A4 | [kN] 12,8 20,3 29,5 54,8 86,0
klasse C | [kN] 12,8 20,3 29,5 54,8 86,0
52000 Absonnit 6824 | O 038
Stahlversagen mit Hebelarm
Festigkeits- 5.8 | [Nm] 20 39 68 173 337
Charakteristischer 10 klasse 8.8 | [Nm] 30 60 105 266 519
Widerstand " Festigkeits- A4 | [Nm] | 26 52 92 232 454
klasse C | [Nm] 26 52 92 232 454
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor k geméaR. TR029 Abschnitt 5.2.3.3 bzw.
ngngméB CEN/TS 1992-4-5:2009 Abschnitt ka) [-] 2,0
Betonkantenbruch
Effektive Verankerungslange If | [mm] Ir = min (he; 8 d)
Rechnerischer Durchmesser d| [mm] 8 10 | 12 | 16 ‘ 20
fischer Injekionssystem FIS EM
Leistungen Anhang C 5
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Charakteristische Werte
fur statische oder quasi-statische Zugbelastung

Tabelle C5: Charakteristische Werte fur die Zugtragfahigkeit von Betonstahl
Hammererbohren
Betonstahl g| 8 10 12 14 | 16 18 | 20 | 22 24
Montage- trockener und n;:f:nr Y2 [] 1.0 12
sicherheits- wassergefllltes
faktor Bohrloch  Yinst | [l 1.4
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser mm] | 8 [ 10|12 [ 14 |16 [ 18 | 20 | 22 | 24
Charakteristische Verbundfestigkeit im ungerissenen Beton
hammerbohren (trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich |” Tricuer INmm?]| 16 | 16 | 15 | 14 | 14 | 14 | 13 | 13 | 13
Temperaturbereich 11" Tricuer INmm?]| 15 | 14 | 14 | 13 | 13 | 13 | 12 | 12 | 12
hammerbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Temperaturbereich |” Triucr INmm?]| 16 | 16 | 14 | 13 [ 12 | 12 | 11 | 11 | 10
Temperaturbereich 11" Triucr INmm?] | 15 | 14 | 13 | 12 [ 11 | 12 | 11 | 10 | 10
Betonstahl O 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36 | 40
Montage- trockener und nasser Y2 [] 12
sicherheits- B"eton =
fakior e Bonrioon_fest | 14
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser mm] | 25 [ 26|28 [ 30| 32| 34 | 36 | 40 |
Charakteristische Verbundfestigkeit im ungerissenen Beton
hammerbohren (trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich |” TRkuor INNmm?]| 13 | 13 | 13 | 12 | 12 [ 12 | 12 | 12
Temperaturbereich 11" Triucr INmr?] [ 12 | 11 | 11 [ 11 [ 11 | 11 | 11 | 10
hammerbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Temperaturbereich | TR uer [N/mm?]| 10 10 10
Temperaturbereich 11" TRKucr [N/mm?]
" Siehe Anhang B 1
fischer Injekionssystem FIS EM
Leistungen Anhang C 6

Z18747.15

8.06.01-287/14




Seite 24 der Europiaischen Technischen Bewertung
ETA-10/0012 vom 19. Marz 2015

Deutsches
Institut

far

Bautechnik

Diamantbohren

Tabelle C5.1: Charakteristische Werte fur die Zugtragfahigkeit von Betonstahl

Charakteristische Werte
fur statische oder quasi-statische Zugbelastung

Betonstahl gl 8 10 (12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24
Montage- trockener und n;:ts:nr Y2 [ 1.0 12
sicherheits- wassergefilites
faktor Bohrloch Yinst | [l 1.4
Charakteristische Verbundfestigkeit im ungerissenen Beton C20/25
diamantbohren (trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich 1" Triucr [N/mm?]| 16 | 15 | 13 [ 12 | 12 | 10 | 10 | 10 | 10
Temperaturbereich 11" Triucr IN'mn?]| 15 | 14 | 12 [ 11 | 11 | 10 | 10
diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Temperaturbereich 1" Triucr N/mm?]| 16 | 15 | 13 [ 12 | 12 | 11 | 10 | 10 | 10
Temperaturbereich 11" Triucr IN‘mm?]| 15 | 14 | 12 [ 11 | 11 | 10 | 10
Betonstahl g 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36 | 40
Montage- trockener und nasser Y2 [ 12
sicherheits- B"eton =
e o | I
Charakteristische Verbundfestigkeit in ungerissenen Beton C20/25
diamantbohren (trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich 1" TRk ur [N/mm?]
Temperaturbereich 11" TRk ur [N/mm?]
diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Temperaturbereich 1" TR uer [N/mm?] 8
Temperaturbereich I1” TR uer [N/mm?] 8
;zlgct)cr)]r fir ungerissenen Kuor [] 10,1
" Siehe Anhang B 1
fischer Injekionssystem FIS EM
Leistungen Anhang C 7
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Tabelle C5.2: Charakteristische Werte fur die Zugtragfahigkeit von Betonstahl
Hammer- und Diamantbohren

Betonstahl g| 8 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24
Montage- trockener und n;s:;er Y2 [ 1.0 12
sicherheits- wassergefu(leltzz B
faktor Bohrloch  Yinst [-] 1,2 1,4
Charakteristische Verbundfestigkeit im gerissenen Beton C20/25
hammerbohren und diamantbohren (trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich 1" TRKer [N/'mm?]| 7
Temperaturbereich 11" TR uer [N/'mm?]| 7
hammerbohren und diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Temperaturbereich 1" Treor Nmn?]| 6 |75|65(|65(65| 6 |6 | 6|6
Temperaturbereich I1” TRk [Nmm?]| 6 | 65(65]| 6 6
Betonstahl Q25| 26 | 28 |30 (32|34 |36 | 40
Montage- trockener und n;:f:nr v2 [ 12
sicherheits- wassergefilltes
faktor Bohrloch  Yinst [-] 1,4
Charakteristische Verbundfestigkeit in gerissenen Beton C20/25
hammerbohren und diamantbohren (trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich 1" TRKer [N/'mm?]| 7
Temperaturbereich I1” TRKer [N/'mm?]| 7
hammerbohren und diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Temperaturbereich 1" TRKer [N/'mm?]| 6
Temperaturbereich I1” TRKer [N/'mm?]| 6
Faktor fiir gerissenen Beton kee  [-] 7.2

C25/30 [-] 1,02

C30/37 [-] 1,04
Erh6hungsfaktor » C35/45  [-] 1,06
fur gy ¢ C40/50  [-] 1,07

C45/55 [-] 1,08

C50/60 [-] 1,09
Spalten

h/hg=2,0  [mm] 1,0 hes
Randabstand ¢ sp 2,0>h/he>1,3  [mm] 46 hs—1,8h
h/hg<1,3  [mm] 2,26 hes

Achsabstand Sarsp  IMM] 2 Cyrsp

" Siehe Anhang B 1

fischer Injekionssystem FIS EM

Leistungen
Charakteristische Werte
fur statische oder quasi-statische Zugbelastung

Anhang C 8

Z18747.15
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Tabelle C6: Charakteristische Werte fur die Quertragfahigkeit von Betonstahl

Betonstahl g 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Rechnerischer Durchmesser d [mm] 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Betonstahl g 25 26 28 30 32 34 36 40
Rechnerischer Durchmesser d [mm] 25 26 28 30 32 34 36 40
Montagesicherheitsfaktor Y2 = Yinst [-] 1,0

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand Vris [kN] 0,5 Ag X fyu

Duktilitatsfaktor geméanR CEN/TS k 08

1992-4-5:2009 Abschnitt 6.3.2.1 2 [l ’

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristischer Widerstand MORKYS [Nm] | 1,2 X Wy X fux

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k gemaR. TR029
Abschnitt 5.2.3.3 bzw. ks geman

CEN/TS 1992-4-5:2009 Abschnitt Ke [ 2,0

6.3.3

Betonkantenbruch

Effektive Verankerungslange l [mm] | It = min (hey; 8 d)

fischer Injekionssystem FIS EM

Leistungen Anhang C 9
Charakteristische Werte

fur statische oder quasi-statische Querzugbelastung
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Tabelle C7: Charakteristische Werte fUr die Zugtragfahigkeit von
fischer Bewehrungsanker FRA

fuir statische oder quasi-statische Zugbelastung

Grolke M12 M16 M20 M24
oreger_masserein | F
faktor e e, st | ] 1,2 1,4
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand ~ Ngis | [kN] 63 | 111 | 173 | 270
Teilsicherheitsfaktor Vs A [-1 1,4
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | [mm] ‘ 12 | 16 ‘ 20 | 25
Charakteristische Verbundfestigkeit im ungerissenen Beton C20/25
hammerbohren (trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich 1" Treuer | IN/MM?] 15 14 13 13
Temperaturbereich 11" Treuer | IN/MM?] 14 13 12 12
hammerbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Temperaturbereich 1" Treuer | IN/MM?] 15 13 11 10
Temperaturbereich 11" Treuer | IN/MM?] 14 12 11 10
diamantbohren (trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich 1" Treuer | IN/MM?] 13 12 10 10
Temperaturbereich 11" Treuer | IN/MM?] 12 11 10 9
diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Temperaturbereich 1" Treuer | IN/MM?] 13 12 10 10
Temperaturbereich 11" Treuer | IN/MM?] 12 11 10 9
Faktor fir ungerissenen Beton Kuer [-] 10,1

" Siehe Anhang B 1

? Sofern andere nationale Regelungen fehlen
fischer Injekionssystem FIS EM
Leistungen Anhang C 10
Charakteristische Werte

Z18747.15
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Tabelle C7.1: Charakteristische Werte fur die Zugtragfahigkeit von
fischer Bewehrungsanker FRA

GroRe M12 M16 M20 M24
trockener und

Noresoers. —nassorgelon 1+ | T
faktor e e, Test | [ 1,2 14
Charakteristische Verbundfestigkeit in gerissenen Beton C20/25
hammerbohren (trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich 1" Trier | INFMM?] 7 6 6 7
Temperaturbereich 1" Trier | INFMM?] 7 6 6 7
hammerbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Temperaturbereich 1" Trier | INFMM?] 7 6 6 6
Temperaturbereich 1" Trier | INFMM?] 7 6 6 6
Faktor fir gerissenen Beton Ker [-] 7.2

C25/30 [-] 1,02

C30/37 [-] 1,04
Erhéhungsfaktor " C35/45 [-] 1,06
flr try ¢ C40/50 | [] 1,07

C45/55 [-] 1,08

C50/60 [-] 1,09
Spalten

h/he22,0 | [mm] 1,0 hes
Randabstand Corsp  2,0>h/hee>1,3 | [mm] 46 hs—1,8h
h/he=1,3 | [mm] 2,26 hes
Achsabstand Scrsp [mm] 2 Corsp
" Siehe Anhang B 1

fischer Injekionssystem FIS EM
Leistungen Anhang C 11
Charakteristische Werte
fuir statische oder quasi-statische Zugbelastung
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Tabelle C8: Charakteristische Werte fur die Quertragfahigkeit von
fischer Bewehrungsanker FRA

GroBe

M12

M16 M20 M24

Montagesicherheitsfaktor Y2 = Yinst |

[]

1,0

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand Vris

[kN]

30

55 86 124

Teilsicherheitsfaktor YMs,V K

[]

1,56

Duktilitatsfaktor gemaR CEN/TS 1992-4- k
5:2009 Abschnitt 6.3.2.1 2

-]

0,8

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristischer Widerstand MOR.(,S

[Nm]

92

233 454 785

Teilsicherheitsfaktor YMs v K

[

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k gemaR. TR029 Abschnitt 5.2.3.3
bzw. ks geméR CEN/TS 1992-4-5:2009 K@)
Abschnitt 6.3.3

-]

Betonkantenbruch

Effektive Verankerungslange ¢

[mm]

= min (her; 8 d)

Rechnerischer Durchmesser d

[mm]

12

16 | 20 | 24

Y Sofern andere nationale Regelungen fehlen

fischer Injekionssystem FIS EM

Leistungen
Charakteristische Werte
fur statische oder quasi-statische Querzugbelastung

Anhang C 12
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Tabelle C9: Verschiebungen unter Zuglast fur Ankerstangen”
GroBe M8 ([ M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Ungerissener und gerissener Beton; Temperaturbereich I, l|
Verschiebung Bno [mm/(N/mm?] | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,11 | 0,12 | 0,13 | 0,13
Verschiebung BN [mm/(N/mm?] | 0,13 | 0,14 | 0,15 | 0,17 | 0,17 | 0,18 | 0,19 | 0,19
Y Ermittlung der Verschiebung fiir Bemessungslast
Verschiebung fur Kurzzeitbelastung = dyg - tsq / 1,4
Verschiebung fur Langzeitbelastung = 8y, - tsq / 1,4
(tsq : Bemessungswert der Verbundspannung)
Tabelle C10: Verschiebungen unter Querlast fur Ankerstangen”
GroBe M8 [ M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Ungerissener und gerissener Beton; Temperaturbereich I, Il
Verschiebung Bvo [mm/kN] | 0,18 | 0,15 | 0,12 | 0,09 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,05
Verschiebung Byes [mm/kN] | 0,27 | 0,22 | 0,18 | 0,14 | 0,11 | 0,09 | 0,08 | 0,07
Y Ermittlung der Verschiebung fiir Bemessungslast
Verschiebung fir Kurzzeitbelastung = 8y - V4 /1,4
Verschiebung fur Langzeitbelastung = 6y, - V4 /1,4
(Vq4: Bemessungswert der Querlast)
Tabelle C11: Verschiebungen unter Zuglast fur fischer Innengewindeanker RG M1
GroBe M8 M10 M12 M16 M20
Ungerissener und gerissener Beton; Temperaturbereich |, I
Verschiebung Ano [mm/(N/mmz)] 0,09 0,10 0,10 0,11 0,19
Verschiebung ONeo [mm/(N/mmz)] 0,13 0,15 0,15 0,17 0,19
Y Ermittlung der Verschiebung fiir Bemessungslast
Verschiebung fur Kurzzeitbelastung = 8o - tsq / 1,4
Verschiebung fur Langzeitbelastung = oy, - ts¢ / 1,4
(tsq : Bemessungswert der Verbundspannung)
Tabelle C12: Verschiebungen unter Querlast fur fischer Innengewindeanker RG MI"
GroBe M8 M10 M12 M16 M20
Ungerissener und gerissener Beton; Temperaturbereich |, I
Verschiebung Bvo [mm/kN] 0,12 0,09 0,08 0,07 0,05
Verschiebung By/ee [mm/kN] 0,18 0,14 0,12 0,10 0,08
Y Ermittlung der Verschiebung fiir Bemessungslast
Verschiebung fir Kurzzeitbelastung = 8y - V4 /1,4
Verschiebung fur Langzeitbelastung = 6y, - V4 /1,4
(Vq4: Bemessungswert der Querlast)
fischer Injekionssystem FIS EM
Leistungen Anhang C 13
Verschiebungen Ankerstangen und fischer Innengewindeanker RG M|

Z18747.15
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Tabelle C13: Verschiebungen unter Zuglast fur Betonstahl"

GroBe

od

12

8 10

14

16

20

25 28 32

Ungerissener und gerissener Beton; Temperaturbereich |, |

Verschiebung

6NO

[MMV/(N/mm?)]

0,07 | 0,08 | 0,09

0,09

0,10

0,11

012 | 013 | 0,13

Verschiebung

ONe

[MMV/(N/mm?)]

012 | 0,13 | 0,13

0,15

0,16

0,16

0,18 | 0,20 | 0,20

Y Ermittlung der Verschiebung fiir Bemessungslast
Verschiebung fur Kurzzeitbelastung = dyg - tsq / 1,4
Verschiebung fur Langzeitbelastung = 8y, - tsq / 1,4
(tsq : Bemessungswert der Verbundspannung)

Tabelle C14: Verschiebungen unter Querlast fur Betonstahl”

GroBe

od

8 10 12

14

16

20

25 28 32

Ungerissener und gerissener Beton; Tempe

raturbereich |, I

Verschiebung

6V0

[mm/kN]

0,18 | 0,15 | 0,12

0,10

0,09

0,07

0,06 | 0,05 | 0,05

Verschiebung

Oy/ee

[mm/kN]

027 | 0,22 | 0,18

0,16

0,14

0,11

0,08 | 0,06

0,09

Y Ermittlung der Verschiebung fiir Bemessungslast
Verschiebung fir Kurzzeitbelastung = 8y - V4 /1,4
Verschiebung fur Langzeitbelastung = 6y, - V4 /1,4
(Vq4: Bemessungswert der Querlast)

Tabelle C15: Verschiebungen unter Zuglast fur fischer Bewehrungsanker FRA"

GroBe

]

12

16

20 24

Ungerissener und gerissener Beton; Temperaturbereich |, I

Verschiebung

6NO

[mm/(N/mm?)]

0,09

0,10

0,11 0,12

Verschiebung

ONw

[mm/(N/mm?)]

0,13

0,16

0,18

0,16

Y Ermittlung der Verschiebung fiir Bemessungslast
Verschiebung fur Kurzzeitbelastung = 8o - tsq / 1,4
Verschiebung fur Langzeitbelastung = oy, - ts¢ / 1,4
(tsq : Bemessungswert der Verbundspannung)

Tabelle C16: Verschiebungen unter Querlast fur fischer Bewehrungsanker FRA"

GroBe

7]

12

16

20 24

Ungerissener und gerissener Beton; Temperaturbereich |, I

Verschiebung

6VO

[mm/kN]

0,12

0,09

0,07 0,06

Verschiebung

Oyee

[mm/kN]

0,18

0,14

0,11 0,09

Y Ermittlung der Verschiebung fiir Bemessungslast
Verschiebung fir Kurzzeitbelastung = 8y - V4 /1,4
Verschiebung fur Langzeitbelastung = 6y, - V4 /1,4
(V4 : Bemessungswert der Querlast)

fischer Injekionssystem FIS EM

Leistungen

Verschiebungen Betonstahl und fischer Bewehrungsanker FRA

Anhang C 14
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Tabelle C17A: Charakteristische Werte fur fischer Ankerstangen FIS A and RGM fur die

seismische Leistungskategorie C1 im hammergebohrten Bohrloch

GroBe M8 | M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
Charakteristischer Zugtragfahigkeit, Stahlversagen
Verzinkter | Festigkeits- | 5.8| - 290 | 43 | 58 | 79 | 123 | 152 | 177 | 230 | 281
Ny < o1 Stahl klasse 88| - 47 | 68 | 92 | 126 | 196 | 243 | 282 | 368 | 449
Nichtrosten | i 50| - 290 | 43 | 58 | 79 | 123 | 152 | 177 | 230 | 281
[kN] der Stahl A4 klassge 70| - 41 | 59 | 81 | 110 | 172 | 212 | 247 | 322 | 393
und Stahl C 80| - | 47 | 68 | 92 [ 126 | 196 | 243 | 282 | 368 | 449
Verzinkter | Festigkeits- | 5.8 1,50
Wis, C11) Stanl klasse 8.8 1,50
Nichtrosten Festigkeits 50 2,86
[-] der Stahl A4 | | Igkeits- 170 1,50% /1,87
asse

Charakteristische Verbundfestigkeit, kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

(trockener und nasser Beton)

Temperaturbereich ¥ Treet | INfMM?]| - 707067 | 65|57 |67 |67 |867]|67
Temperaturbereich [1¥ Trect | INfMm?]| - - 7070167 |57 |57|67 |67 |867]|67
(wassergefiillites Bohrloch)
Temperaturbereich ¥ Trect | INFMmM?] | - 75|75|65|57|57/|67]|57)| 57| 5,7
Temperaturbereich 11¥ Treet | [N/MmM?] - 68| 68 |65 |57 |57 |57 ]|57|57] 57
Charakteristische Quertragfahigkeit, Stahlversagen ohne Hebelarm
Verzinkter Festigkeits- 5.8 - 15 21 29 39 61 76 89 115 141
Vecscr” Stahl klasse 8.8 - 23 | 34 | 46 | 63 | 98 | 122 | 141 | 184 | 225
Elichéroitlen - ) 50| - 15 | 21 29 | 39 [ 61 76 | 89 | 115 | 141
kN er Sta estigkeits- 3
[kN] A und Kasss 70 20 | 30 | 40 | 55 | 86 | 107 | 124 | 161 | 197
Stahl C 80| - 23 | 34 | 46 | 63 | 98 | 122 | 141 | 184 | 225
Y Fir fischer Ankerstangen FIS A / RGM betragt der Duktilitatsfaktor fiir Stahl 1,0
2 f,0= 700 N/mm? ; f,, = 560 N/mm?
¥ Siehe Anhang B 1
fischer Injekionssystem FIS EM
Leistungen Anhang C 15
Charakteristische Werte unter seismischer Einwirkung
Leistungskategorie C1
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Tabelle C17B: Charakteristische Werte fur Standard Ankerstangen fur die seismische
Leistungskategorie C1 im hammergebohrten Bohrloch

GroBe

M8

M10

M12

M14

M16

M20

M22 | M24 | M27 | M30

Charakteristischer Zugtragfahigkeit, Stahlversagen

Stahlversagen

Siehe Tabelle 17A

Charakteristische Verbundfestigkeit,
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen
und Betonausbruch

Siehe Tabelle 17A

Charakteristische Quertragfahigkeit, Stahlversagen ohne Hebelarm

Verzinkter Festigkeits- 5.8 - 11 15 20 27 43 53 62 81 99
Vieec Stahl klasse 88| - | 16 | 24 | 32 | 44 | 69 | 85 [ 99 [ 129 | 158
Nichtrostender — . . 500 - | 11 | 15 [ 20 [ 27 | 43 [ 53 [ 62 | 81 | 99
[kN] Stahl A4 und Elzzt;%ke'ts' 70| - | 14 | 21 | 28 | 39 | 60 | 75 | 87 | 113 | 138
Stahl C 80 - |16 [ 24 [ 32 | 44 [ 69 | 85 | 99 | 129 | 158
fischer Injekionssystem FIS EM
Leistungen Anhang C 16
Charakteristische Werte unter seismischer Einwirkung
Leistungskategorie C1
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Tabelle C18: Charakteristische Werte fUr Betonstahle fur die seismische
Leistungskategorie C1 im hammergebohrten Bohrloch

Betonstahl GroBe| 8 | 10 | 12 [ 14 [ 16 | 18 | 20 | 22 | 24
Charakteristischer Zugtragfahigkeit, Stahlversagen
Niis, c1 kNI] - | 44 | 63 | 85 | 111 [ 140 | 173 | 209 | 249

Charakteristische Verbundfestigkeit, Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

(trockener und nasser Beton)

Temperaturbereich 1" TR IN/mm?]| - 70| 70 | 67 | 57 | 57 | 57 | 67 | 67
Temperaturbereich I1” TR IN'mm?]| - 70| 70 | 67 | 57 | 57 |57 | 67| 67
(wassergefiillites Bohrloch)

Temperaturbereich " TRK.C1 [N/mm?] - 7,5 7,0 6,5 5,7 5,7 57 6,7 57
Temperaturbereich K TRK.C1 [N/mm?] - 6,8 6,8 58 5,8 5,7 57 5,7 57
Charakteristische Quertragfahigkeit, Stahlversagen ohne Hebelarm

Vrksci kNI - [ 15 | 22 [ 30 | 30 | 49 | 61 | 74 | 88
Betonstahl GroBe| 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36 | 40 |
Charakteristischer Zugtragfahigkeit, Stahlversagen

Nris.ct kN]| 270 | 202 | 339 [ 389 | 443 | - | - | - |

Charakteristische Verbundfestigkeit, Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

(trockener und nasser Beton)

Temperaturbereich 1" TRK.C1 [N/mm?]| 6,7 6,7 6,7 6,7 4.8 - - -
Temperaturbereich 11" TR INNmm?]| 6,7 | 67 | 6,7 | 6,7 | 48 - - -
(wassergefiillites Bohrloch)

Temperaturbereich |V TR INmm?]| 57 | 57 | 57 | 57 | 57 - - -
Temperaturbereich Ik TRK.C [N/mm?]| 5,7 5,7 5,7 5,7 4.8 - - -

Charakteristische Quertragfahigkeit, Stahlversagen ohne Hebelarm

VRks o1 kN[ 95 [ 102 [ 119 [ 137 [ 155 | - | - | - |

" Siehe Anhang B 1

fischer Injekionssystem FIS EM

Leistungen Anhang C 17

Charakteristische Werte unter seismischer Einwirkung
Leistungskategorie C1
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Tabelle C19: Charakteristische Werte fur fischer Ankerstangen FIS A, RGM und Standard

Ankerstangen fur die seismische Leistungskategorie C2 im
hammergebohrten Bohrloch
GroBe M8 [ M10 [ M12 [ M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
Charakteristischer Zugtragfidhigkeit, Stahlversagen
Verzinkter  Festigkeits- 9.8 - - 39 [ - 72 (108 - [177 ] - -
Nres, c2 Stahl klasse 88| - - 61 - | 116 [ 173 | - [282] - -
Nichtrostend Festigkeits 50 - - 39 - 72 108 - 177 - -
[kN] erStahl a4 | PSS  70[ . - [ 53| - [101 152 - |247]| - -
und Stahl € 80| - - et | - [116]173] - [282] - -

Charakteristische Verbundfestigkeit, Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

(trockener und nasser Beton)

Leistungskategorie C2

Charakteristische Werte unter seismischer Einwirkung

Temperaturbereich |V Trecz  INFMM?] | - - 2,2 - 35|18 - 24 - -
Temperaturbereich 11" Trece  IN/Mm?] | - - |22 - | 35|18 - | 24| - -
(wassergefiillites Bohrloch)
Temperaturbereich | Trece  IN/Mm?]| - - (23| - | 35|18 - | 21| - -
Temperaturbereich 1" Trecz  INFMM?] | - - 2,3 - 35|18 - 2.1 - -
SnoLs) [mm/(N/mmA)] | - - |o09| - (010|011 | - |012] - -
S quLsy [mm/(N/mmA)] | - - |lo15| - |07 |017| - |018]| - -
Charakteristischer Quertragfahigkeit, Stahlversagen ohne Hebelarm
Verzinkter ~ Festigkeits- 5.8 - - 14 - 27 | 43 - 62 - -
Vi, Cz2) Stahl klasse 88| - - 22 - 44 69 - 99 - -
Nichtrostend Festigkeits 50 - - 14 - 27 43 - 62 - -
[kN] erStahl a4 | PSS 70] . - |20 - |3 |60 | - |87 - -
und Stahl C 80] - [ - [22] - T4aJeo]| -Too[ -1T-
By.oLs) [mm/kN]| - - o8| - |o010(|007| - |006]| - -
By.uLsy [mm/kN]| - - (025 - |014|011]| - |009]| - -
" Siehe Anhang B 1
2 Fur fischer Ankerstangen FIS A / RGM betragt der Duktilitatsfaktor fiir Stahl 1,0
¥ Berechnung der Verschiebung Y Berechnung der Verschiebung
dNo = ONo-Faktor * T; Bvo = Svoraktor* V;
6Nw= 6Noo-Faktor' T; 6Voo= 6Voo-Faktor' V;
fischer Injekionssystem FIS EM
Leistungen Anhang C 18
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