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1 Problemstellung

In einem Bauteilversuch soll der SPAX-Rahmenanker der Firma Altenloh, Brinck & Co.,
58256 Ennepetal, fir die Befestigung von Kunststoff-Fenstern untersucht werden. Der
Bauteilversuch besteht aus einer Aneinanderreihung von klimatischen und mechanischen
Belastungen, wodurch die Befestigungselemente mit Zug-, Druck- und Scherbelastungen
und den daraus resultierenden Uberlagerungen beansprucht werden. Mit dem zeitraffen-
den Versuch im Labor sollen zeitstand- und alterungsbedingte Veranderungen im Befe-
stigungsbereich erkannt werden.

2 Gegenstand

Zur Prifung des Befestigungselementes ist ein Kunststoffenster in einen modellhaften
Baukorper mit dem SPAX-Rahmenanker eingebaut worden. Der SPAX-Rahmenanker ist
in Bild 1 dargestelit.

= =
= -
ﬁRA?,S)MZO : RA7,5x180
fl'-'
: Z
Bild 1 SPAX-Rahmenanker®)

Vom SPAX-Rahmenanker existieren je nach Ausfilhrung Nennlangen von 40 bis 210 mm,
der Durchmesser betragt 7,5 mm. Zur Befestigung des Fensters wurde oben und unten
Typ RA 7,5 x 120 (Bild 1) und seitlich Typ RA 7,5 x 180 (Bild 1 rechts und Bild 2) einge-
setzt.

In Bild3 ist der Probekorper dargestellt. Der Baukodrper wird aus Hochlochziegeln
HLZ 240/240/115 nach DIN 105-2 im Verband gebildet. Mit einer Mauerdffnung von ca.
1270 mm x 1520 mm und einer Fenstergréfle von 1230 mm x 1480 mm ergibt sich eine
umlaufende Fuge von ca. 20 mm,

*) Hinweis
Dieses Bild wurde aus Unterlagen des Aufiraggebers erstellf. Eine volistdndige Prifung auf sachliche Richtigkeit wurde
nicht vorgenommen.
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Bild 2 SPAX-Rahmenanker fir den Bauteilversuch

Es bestehen keine Einflisse aus der Einbausituation auf die Befestigung, wie z.B. eine
Uberdeckung des Blendrahmens mit Putz oder in die Fuge eingebrachter Ortschaum. Die
Befestigung und somit die Abtragung von Lasten senkrecht zur Fensterebene erfolgt (iber
die SPAX-Rahmenanker; die Lastabtragung von Lasten in der Fensterebene erfolgt (ber
das Verklotzungsystem der Fa. Gluske.

Das Fenster besteht aus dunklen durchgefarbten PVC-Profilen (3-Kammer-Profil) und ist
nach Systemvorgabe mit Metallaussteifungen verstéarkt. Die Verglasung besteht aus einer
Mehrscheiben-Isolierglaseinheit, als Schallschutzglas ausgefiihrt, mit einem Scheibenauf-
bau 4/16/8. Das Flugelgewicht betragt 54 kg.
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3  Durchfiihrung

3.1 Die Montage des Fensters

Der Einbau des Fensters erfolgte durch den Auftraggeber. Der Blendrahmen wurde in die
Offnung gestellt, mit den verstellbaren Klétzen der Firma Gluske eingerichtet und mit
Keilen provisorisch fixiert. Anschlie@end wurde vorgebohrt und die SPAX-Rahmenanker
umlaufend eingebracht. Dabei wurden die Vorgaben zu den Abstanden der Befesti-
gungsmittel bei Kunststoffenstern entsprechend dem ,Leitfaden zur Montage® der RAL-
Gutegemeinschaften Fenster und Haustiren bericksichtigt. Bild 4 zeigt die Lage der Be-
festigungspunkte B1 bis B 10.

970

| o0 ] |
1230

Bild 4 Schematische Darstellung der Befestigungspunkte und Lage der Verklotzung
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3.2 Prifung
3.2.1 Eingangspriifung

1. Visuelle Beurteilung zur Lage und Anordnung der Befestigungsmittel im Fenster und
zum Baukérper,

2. Prufung der Bedienkréfte,

3. Verformung des Fensters im Ausgangszustand und mit Last an Flugelecke mit 500 N
entsprechend DIN 18055. Aufgezeichnet wurde die Lageanderung des Fensters im
Befestigungsbereich (iber insgesamt 20 Linearpotentiometer. Bild 5 zeigt die Positio-
nierung der Linearpotentiometer. In Bild 6 ist ein Teil des Versuchsaufbaus dargestelit.

IF3

|
® S1.. S12 MeBstellen fir Verformungen senkrecht zur
Fensterebene
— [F1... IF8 MeABstellen fir Verformungen in Fensterebene

Bild 5 Schematische Darstellung der Position der Linearpotentiometer

Weiterhin wurde der Probekorper wahrend den Belastungen auf sichtbare Veranderungen
an den Befestigungen tberprift.
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Bild 6 Prifaufbau

3.2.2 Belastungspriifung

1. Druck-Sog-Wechselbelastung (+ 600 Pa) in Anlehnung an prEN 12211,

2. Temperaturwechselbelastung von der AuRenseite mit 20 Zyklen wie im Bild 7 schema-
tisch dargestellt. Wahrend der Belastung wirkt auf der Innenseite des Fensters das
Raumklima.

9h 23h  240h
l

o

temperatur

Bild 7 Temperaturwechselbelastung (ein Zyklus = 24 h)
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3. Simulierte Bedienung durch 10.000 Beschlagsbetatigungen in Anlehnung an
DIN 18055. Der Flugel wird dabei 10.000 mal in die Kippstellung gebracht, geschlos-
sen, gedffnet, geschlossen.

4. Druck-Sog-Wechselbelastung (+ 600 Pa) in Anlehnung an prEN 12211.

3.2.3 AbschluBpriifung

1. Verformung des Fensters im Endzustand nach den Belastungen — Last an Flugelecke
mit 500 N entsprechend DIN 18055.

2. Prufung der Bedienkrafte am Flugel.

3. Druck-Sog-Belastung (statisch) in Anlehnung an prEN 12211; Sicherheitspriifung mit
maximal erreichbarem Druck.

4. Beurteilung durch visuelle Begutachtung der Lage und Anordnung der Befestigungs-
mittel im Fenster und zum Baukorper im Vergleich zur Eingangsprifung.

Alle Prifungen wurden bei Normalklima durchgefilhrt, sofern nichts anderes vermerkt
wurde.

4 Ergebnisse
4.1 Eingangspriifung

4.1.1 Beurteilung durch visuelle Begutachtung der Lage und Anordnung der
Befestigungsmittel im Fenster und zum Baukérper

Die SPAX-Rahmenanker wurden am Blendrahmen im Bereich der Hauptkammer einge-
bracht. Der Rahmenanker wurde bis zum Schraubenkopf an den Rahmen gezogen, dabei
wurde darauf geachtet, dal® der Blendrahmen nicht verformt wird.

Der Rahmenanker RA 7,5 x 180 saR seitlich fest im Ziegel in mindestens 2 Wandungen.
Die Befestigung oben verlief in den Fertigsturz, es wurde daher der RA 7,5 x 120-Rah-
menanker verwendet. Nach unten wurde in Kalksandsteine befestigt. Oben und unten war
der feste Sitz der Schraube gegeben.

Bild 8 zeigt die Verklotzung und den SPAX-Rahmenanker in der oberen rechten Ecke
(von innen gesehen).
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Bild 8 Befestigung und Verklotzung im Bereich der oberen Ecke

4.1.2 Priifung der Bedienkrifte

Die Fensterbetatigung am Griff war leichtgangig, das Fenster lie3 sich problemios offnen.
Die Bedienkrafte lagen mit ca. 3 Nm unter den nach den Gute- und Prufbestimmungen
der RAL-Gltegemeinschaften Fenster und Haustlren zulassigen 10 Nm.

4.1.3 Verformung des Fensters im Ausgangszustand bei Last an Flligelecke mit
500 N entsprechend DIN 18055

Der Fligel wurde im ca. 90° getffneten Zustand zuséatzlich mit 50 kg an der SchlieRseite
belastet. Nach einer Belastungszeit von 25 Minuten wurde das Zusatzgewicht entfernt
und das Fenster geschlossen. Die MeRwerte sind in Bild 10 aufgefthrt. Die Verformung
des Fensters war reversibel, es traten keine bleibenden Verformungen oder sichtbare
Veranderungen auf, wie aus Bild 11 zu erkennen ist.

4.2 Belastungspriifung

4.2.1 Druck-Sog-Wechselbelastung

Der Probekérper wurde auf der AulRenseite mit einer Druck-Sog-Wechselbelastung von
+ 600 Pa (je 30 Sekunden, 20 Zyklen) belastet. Die Verformungen des Fensters war re-
versibel, es traten keine bleibenden Verformungen oder sichtbare Veranderungen auf.
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4.2.2 Temperaturwechselbelastung

ROSENHEIM

Auf der ,AuBenseite" des Probekérpers wurde mit Strahlerquellen nach DIN 52344 mit ei-
ner Intensitat von (600 + 200) W/m? die Aufheizung durch Sonneneinstrahlung simuliert.
AnschlieRend wurde mit einer Klimakammer eine AuRenlufttemperatur von (-20 + 3)°C
erzeugt. In dem nachstehenden Diagramm (Bild 9) ist die Oberflachentemperatur des

Blendrahmens fiir einen Zyklus dargestellt.

Oberflachentemperatur in °C
70 ¢

af—ls - + + - + + +

3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 1617 18 19 20 21 22 23 24 25

Bild 9 Verlauf der Oberflachentemperatur am Blendrahmen

4.2.3 Simulierte Bedienung in Anlehnung an DIN 18055

¥ e=ap—t—=4 t IR 1Y

Der Flugel setzte sich durch die Temperaturwechselbelastung. Die Setzung bewegte sich
in Ublichen GréRenordnungen und konnte mit den Einstellmdglichkeiten der Bander kom-
pensiert werden. Nach der simulierten Bedienung traten keine bleibenden Verformungen

oder sichtbare Veranderungen auf.

4.2.4 Druck-Sog-Wechselbelastung

Der Probekorper wurde auf der AuBenseite einer Druck-Sog-Wechselbelastung mit
+ 600 Pa (je 30 Sekunden, 20 Zyklen) belastet. Die Bewegungen und Verformungen des
Fensters waren reversibel, es traten keine bleibenden Verformungen oder sichtbare Ver-

anderungen auf.
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4.3 AbschluBpriifung
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4.3.1 Verformung des Fensters im Endzustand nach den Belastungen bei Last an
Fliigelecke mit 500 N entsprechend DIN 18055

Bild 10

g 4

= - Befestigungspunkt
~ = MeB3stelle

Angaben in mm

0,1

Verformung bei

— _ Eingangspriifung

0,0

Verformung bei
Endpriifung

) 0,0

0,1

(stationdrer Zustand) bei Eingangs- und Endpriifung

Verformung des Blendrahmens bei gedffnetem Fligel mit 50 kg Zusatzgewicht,
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Bild 11 Verlauf der Verschiebungen der Mefstellen S02, S03, S06, S08, S09, S10und S 12

4.3.2 Priifung der Bedienkrifte

Der Fensterfligel war zunéchst schwergangig, konnte aber mit den im Beschlag vorhan-
denen Einstellmoglichkeiten justiert werden. Die Betatigung der Olive war mdglich; das
Fenster lieR sich 6ffnen und in Kippstellung bringen. Die Bedienkréafte lagen mit ca. 6 Nm
unter den nach den Gite- und Prifbestimmungen der RAL-Gitegemeinschaften Fenster
und Haustiren zulassigen 10 Nm.
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4.3.3 Druck-Sog-Belastung (statisch) in Anlehnung an prEN 12211

In Bild 12 ist das Verformungsverhalten des Blendrahmens bei einer statischen Windsog-
belastung von 600 Pa dargestellt.

Eingangs-
prifung

Endpriifung

-0,7 '

Sog 600 Pa

Bild 12 Verformung des Blendrahmens bei Windsog



Blatt

14 von 17

Prifbericht 509 19675 vom 6. Juli 1999

Firma

Altenloh, Brinck & Co. , 58256 Ennepetal

ROSENHEIM

In Bild 13 ist das Verformungsverhalten des Blendrahmens bei einer statischen Wind-
druckbelastung von 600 Pa dargestelit.

Bild 13

0,8 A

Verformung des Blendrahmens bei Winddruck

Eingangs-
prifung

Endpriifung

Druck 600 Pa
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4.3.4 Sicherheitspriifung in Anlehnung an prEN 12211

Die Sicherheitspriifung wurde am Ende der Priifungen mit einem Druck von ca. 1200 Pa
durchgefihrt. Nach der Belastung wurden keine funktionsbeeintrachtigenden Veréande-
rungen festgestelit.

4.3.5 Beurteilung durch visuelle Begutachtung der Lage und Anordnung der
Befestigungsmittel im Fenster und zum Baukérper im Vergleich zur Ein-
gangspriifung

Nach Beendigung der Priifungen wurde der Probekérper einer visuellen Kontrolle unter-
zogen. Dabei waren keine von auflen ersichtlichen Veranderungen an den Befestigungs-
punkten vorhanden.

Das Fenster wurde demontiert, der feste Sitz der Schrauben war gegeben. Am Fenster
konnten bedingt durch den Lochleibungsdruck geringfigige Aufweitungungen der
Schraubenldcher festgestellt werden (Bild 14). Diese Aufweitungen lagen im unteren
Kunststoffsteg vor, da dort keine Metallwandung vorhanden war (Bild 15).

Bild 15 Schraubenloch B5
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5 Auswertung und Aussage

In einem Bauteilversuch wurde der SPAX-Rahmenanker der Firma Altenloh, Brinck & Co.,
58256 Ennepetal, fur die Befestigung von Kunststoff-Fenstern untersucht. Der Bauteilver-
such bestand aus klimatischen und mechanischen Belastungen, die eine praxisnahe Be-
anspruchung der eingebauten Befestigungsmittel zur Folge haben. Auf der Basis von
geltenden Normen wurden folgende Belastungen durchgefiihrt:

- Druck-Sog-Wechselbelastungen mit + 600 Pa in Anlehnung an prEN 12211
- Verhalten bei einer 50 kg-Zusatzlast am gedffneten Fligel gemaR DIN 18055

- 20 extreme Temperaturbeanspruchungen von Auflenklima im Winter im Wechsel mit
AuBenklima im Sommer

- Bedienungvorgange mit 10.000 Beschlagsbetatigungen gemafl DIN 18055

- Simulierung von Windsog mit 1200 Pa als Sicherheitsversuch in Anlehnung an
prEN 12211.

Durch den Bauteilversuch konnten folgende Erkenntnisse gewonnen werden:

— Der feste Sitz des Kunststoffensters durch den SPAX-Rahmenanker war wahrend der
gesamten Prifung sichergestelit.

- Die maximale Verformung des Blendrahmens senkrecht zur Fensterebene war im Be-
reich des Scherenlagers mit 1,6mm.

- Die maximale Verschiebung des Blendrahmens bei Temperaturbelastung filhrte zu
Veranderungen in der Fugenbreite von + 1,8 mm.

~ Der Vergleich von Eingangspriifung und AbschluBpriifung zeigte Lageveranderungen
im Befestigungsbereich die in einem Bereich von + 0,2 mm liegen.

- Nach dem Sicherheitsversuch konnten keine funktionsbeeintrachtigenden Verande-
rungen festgestellt werden.

- Die festgestellten Verformungen im Bereich der AnschluRfuge sind fir das geprifte
Kunststoffenster tblich und werden durch die Befestigung nicht negativ beeinflufit. Die
Verformungen nach der simulierten Belastung (berfordert weder die Abdichtung zum
Wandsystem noch wird die Funktion des Fensters eingeschrénkt.

Zusammenfassend kann aus dem Bauteilversuch abgeleitet werden, dal der SPAX-
Rahmenanker fur die Befestigung von Fenstern in Verbindung mit Ziegelmauerwerk ge-
eignet ist.

Bei der Montage von Fenstern sind in Bezug auf die Abstande der Befestigungsmittel und
der Lastabtragung wie sie z. B. in Richtlinien wie dem ,Leitfaden zur Montage® der RAL-
Gutegemeinschaften Fenster und Haustlren verdffentlicht sind, zu beriicksichtigen. Be-
zuglich der Einbringtiefen, Randabstande, Verwendung der Wandbaustoffe usw. sowie
der fachgerechten Einbringung des SPAX-Rahmenankers sind die Verarbeitungsanwei-
sungen der Firma Altenloh, Brinck & Co. zu beachten.

ROSENHEIM
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6 Giiltigkeit der Priifergebnisse

Die in diesem Prifbericht genannten Werte beziehen sich ausschlieBlich auf die unter
Punkt 2 beschriebenen und gepriften Gegenstande.

7  Hinweise zur Benutzung von i.f.t.-Priifberichten

Im beiliegenden Merkblatt Hinweise zur Benutzung von i.f.t.-Prifberichten zu Werbe-
zwecken und fir die Veroffentlichung deren Inhaltes” des i.f.t. sind die Regelungen zur

Benutzung der Prifberichte festgeschrieben.

Bereich Materialpriifung
Professor Josef Schmid Werner Stiell
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